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تْاًؼ ًنجتی کوتـ اف یک ػُن، هی ی ًبػؿامت. یک ربهَٞ تـیب یک ربهَٞ ٝوْهیاٍلی ای کْچک اف ربهَٞ ی ًبػؿ، فیـهزوَْٝربهَٞ
 ًجیْػگیـی اف رْاهیٜ ًیبػؿ ػؿ ًوًْیَهِوتـیي ّیژگیی ثَ عْػ تغَیٌ ػُؼ. اٍلی اف ربهَٞ ؿا یک ٍؼم، یک ُقاؿم یب صتی کوتـ اف آى 

ًییق َ ًیبػؿ ّ ربهٞاف ای هٞـف تلاه ثـای ػمتیبثی ثَ ًوًَْ ؿّ امت کَاف ُویيثـای ایي فیـربهَٞ امت.  هٌبمتگیـی ؿچْة ًوًَْچب
 . ىْػهضنْة هیاف ایي رْاهٜ  گیـیًوًَْاٍلی ػؿ ًوًَْ، چبلو ّ ثِیٌَ هٌبمت اًؼافٍ یبفتي 

یکیی اف گیـی اف رْاهیٜ ًیبػؿ اؿا یَ ىیؼٍ امیت. ُبی هغتلفی ثیـای ًوًْیَ گیـی، ؿّهثب تْرَ ثَ ىـایٔ صبکن ثـ ربهَٞ ّ ُؼف اف ًوًَْ
گیـی اف ایي رْاهیٜ امیت. گیبُی ُیؼف گیـی اف رْاهٜ ًبػؿ ؿا تفکیک کـػ، ُؼف ًوًًََُْْبی ًوتْاى ؿّهْٝاهلی کَ ثـامبك آى هی

ُبی ثـآّؿػ تٞؼاػ اْٝبی ربهٞیَ ًیبػؿ ییب ًنیجت ربهٞیَ ًیبػؿ ػؿ ربهٞیَ اٍیلی امیت. ػؿ اییي ٍیْؿ  اف ىییٍْ ای، ٍـفبًثـؿمی ًوًَْ
تـ ىٌبعت ثیيتـ ّ ػلیك ُؼف ،ِـٍ گـفت. اهب ػؿ ثنیبؿی اف هْاؿػتْاى ثثـای ًیل ثَ ایي ُؼف هیاف ربهَٞ اٍلی گیـی تـ ًوًَْٝوْهی
ًنجتی اف اْٝبی ربهٞیَ ثـآّؿػ ربهَٞ یب ایي ثـآّؿػ هیبًگیي هتغیـُبیی عبً ثـای اْٝبی ّیژٍ ُبیی اف اْٝبی ربهَٞ ًبػؿ، ثَّیژگی
امبك هّْیْٛ ىْػ. ثـایيرْاهٜ ًبػؿ الؼام هیگیـی اف ػؿ چٌیي هْاؿػی ًنجت ثَ ًوًَْ عبٍی ُنتٌؼ. یکَ ػاؿای هيغََامت ًبػؿ 
ُبی اْٝبی ربهٞیَ ًیبػؿ گیـی اف رْاهٜ ًبػؿ ثیيتـ ًبٙـ ثـ ایي ُؼف عْاُؼ ثْػ. الجتَ گبُی اُؼاف ػیگـی ًیق ػؿ ثـؿمی ّیژگیًوًَْ

 اف ٕـیك پبمغگْیی ثَ یکی اف اُؼاف فْق لبثل صَْل امت.  ىْػ کَ ایي اُؼاف ٝوؼتبًهٖـس هی
گیـی اف ػؿ فَل ًغنت ثَ کلیب  هجضج ًوًْیَفَل تِیَ ّ تؼّیي ىؼٍ امت.  مَّـ ثـ امبك اُؼاف هْؿػ اىبؿٍ ػؿ لبلت گقاؿه صب

ی ًبػؿ هْؿػ ثـؿمی لـاؿ ی ربهَُٞبی ثـآّؿػ هیقاى ؿّاد ّیژگی ًبػؿ یب ثـآّؿػ اًؼافٍرْاهٜ ًبػؿ پـػاعتَ ىؼٍ امت. ػؿ فَل ػّم ؿّه
ی ًبػؿ یب ثـآّؿػ ًنجتی اف اْٝبی ربهَٞ ًبػؿ ثـآّؿػ هیبًگیي هتغیـُبیی عبً ثـای اْٝبی ربهَٞ گـفتَ امت. ػؿ فَل مْم هّْْٛ

گیـی ُیبی ًوًْیَی عبٍی ُنتٌؼ، هْؿػ هٖبلَٞ لـاؿ گـفتَ امت. اهیؼ امت تب ثب اهکبى مٌزی هٌبمت، ارـای ٕـسکَ ػاؿای هيغََ
 .ػاف رْاهٜ ًبػؿ ػؿ ػمتْؿ کبؿ هـکق آهبؿ ایـاى لـاؿ گیـ
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 ۷ ............................................................................................................................................. همؼهَ -۷-۷

 ۲ ........................................................................................................................... ی ًبػؿتٞـیف ربهَٞ -۷-۲
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 ۹۷ ...................................................................................................................... ثبفگیـ-ؿّه گیـ -۲-۲-۴
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 ۶۵ ............................................................................................... گْػهي-ثـفی کْلويگیـی گلْلًَوًَْ -۹-۵-۲

 ۺ۷ ........................................................................................................ ثـفی هٞوْلیگیـی گلْلًَوًَْ-۹-۵-۹

 ۷۴ ............................................................................................... ثـفیگیـی گلْلَهقایب ّ هٞبیت ًوًَْ -۹-۵-۴

 ۷۵ ........................................................................................................................ مبفّاؿگیـی ّثیًوًَْ -۹-۶

 ۷۵ ........................................................................................................................... یىٌبمؿّه -۹-۶-۷

 ۺ۸ ....................................................................................................................... ثـآّؿػ پبؿاهتـُب -۹-۶-۲

 ۸۲ .................................................................................... ثـآّؿػ ّاؿیبًل ثـآّؿػگـُبی هیبًگیي ربهَٞ -۹-۶-۹

 ۸۹ .................................................................................................. گیـی مبفّاؿهقایب ّ هٞبیت ًوًَْ -۹-۶-۴

 ۸۴ ................................................................................................................. ای مبفّاؿگیـی عْىًَوًَْ -۹-۷

 ۸۵ ........................................................................................................................... ىٌبمیؿّه -۹-۷-۷

 ۸۷ ....................................................................................................................... ثـآّؿػ پبؿاهتـُب -۹-۷-۲

 ۹۹ .......................................................... ُبیی ثب ّاصؼُبی اّلیَ ّ حبًْیَ(ای مبفّاؿ )ٕـسگیـی عْىًَوًَْ -۹-۷-۹

 ۵ۺ1 ................................................................................................................................. ُاهزجع
 ۹ۺ1 ................................................................................................................................. ًاهَّاژٍ



 

 فِزطت جذاّل

 ۺ۷ ............................................... تلفغی لافم ثـای ثـآّؿػ هیقاى ؿّاد ثـامبك ّـیت تغییـا  هی ًوًَْاًؼافٍ -۷-۲رؼّل 

ای ثیب تغَییٌ هتٌبمیت ثیـای ثیـآّؿػ هییقاى ؿّاد یـی تَیبػفی ٕجمیَگثَ ًوًَْ ًنجتگیـی تَبػفی مبػٍ کبؿایی ًوًَْ -۲-۲رؼّل 
 ۷۹ ..................................................................... (۷P( ّ هیقاى ؿّاد ٕجمَ اّل )Pثـصنت پبؿاهتـ هیقاى ؿّاد کل ربهَٞ )

ای ثب تغَیٌ ًیوي ثـای ثـآّؿػ هیقاى ؿّاد ثـصنت جمَگیـی تَبػفی ٕثَ ًوًَْ ًنجتگیـی تَبػفی مبػٍ کبؿایی ًوًَْ -۹-۲رؼّل 
 ۷۴ ................................................................................ (۷P( ّ هیقاى ؿّاد ٕجمَ اّل )Pپبؿاهتـ هیقاى ؿّاد کل ربهَٞ )

ٕیْؿ ای ثب تغَیٌ ثِیي( ػؿ همبینَ ثب تغَیٌ هتٌبمیت ثیَ ٕجمَگیـی گیـی ًبهتٌبمت )ًوًَْهْاؿػی کَ کبؿایی ًوًَْ -۴-۲رؼّل 
 ۷۶  ................................................................................................................................ لبثل تْرِی ثیيتـ امت

ثـاثـ ٍفـ  /۷  . ( ثَ افای  گیـی ًبهتٌبمت ) گیـی ثب تغَیٌ هتٌبمت ػؿ همبینَ ثب ًوًَْ کبؿایی ًنجی ًوًَْ -۵-۲رؼّل 

RP ّ ۷ّ همبػیـ هغتلف پبؿاهتـُبی   
 ۷

 
گیـی ًبهتٌبمت ثیَ ٕیْؿ لبثیل  ُؼ کَ کبؿایی ًوًَْػ . ًْاصی ؿًگی هْاؿػی ؿا ًيبى هی

  ۷۷  ......................................................................... (ۺ۸  گیـی ثب تغَیٌ هتٌبمت امت ) اف ًوًَْ ثیيتـای  هلاصَٚ

 ٫۲ۺثـاثـ  /۷  . ( ثَ افای  گیـی ًبهتٌبمت ) گیـی ثب تغَیٌ هتٌبمت ػؿ همبینَ ثب ًوًَْ کبؿایی ًنجی ًوًَْ -۶-۲ رؼّل

RP ّ ۷همبػیـ هغتلف پبؿاهتـُبی  ّ  
 ۷

 
گیـی ًبهتٌبمت ثیَ ٕیْؿ لبثیل  ػُؼ کَ کبؿایی ًوًَْ ًْاصی ؿًگی هْاؿػی ؿا ًيبى هی .

 ۷۷  ......................................................................... (ۺ۸  گیـی ثب تغَیٌ هتٌبمت امت ) اف ًوًَْ ثیيتـای  هلاصَٚ

 ٫۹ۺثـاثـ  /۷  . ( ثَ افای  گیـی ًبهتٌبمت ) غَیٌ هتٌبمت ػؿ همبینَ ثب ًوًَْگیـی ثب ت کبؿایی ًنجی ًوًَْ -۷-۲رؼّل 

RP ّ ۷همبػیـ هغتلف پبؿاهتـُبی   
 ۷

 
گیـی ًبهتٌبمیت ثیَ ٕیْؿ لبثیل  ػُؼ کَ کیبؿایی ًوًْیَ ًْاصی ؿًگی هْاؿػی ؿا ًيبى هی .

 ۷۸  ................................................................................ (ۺ۸  ) گیـی ثب تغَیٌ هتٌبمت اف ًوًَْ ثیيتـای  هلاصَٚ

 ٫۶ۺثـاثیـ  /۷  .  ( ثَ افای گیـی ًبهتٌبمت ) گیـی ثب تغَیٌ هتٌبمت ػؿ همبینَ ثب ًوًَْ کبؿایی ًنجی ًوًَْ -۸-۲ رؼّل

RP ّ ۷ّ همبػیـ هغتلف پبؿاهتـُبی   
 ۷

 
ثیَ ٕیْؿ لبثیل گیـی ًبهتٌبمت  ػُؼ کَ کبؿایی ًوًَْ ًْاصی ؿًگی هْاؿػی ؿا ًيبى هی .

 ۷۸  ......................................................................... (ۺ۸  گیـی ثب تغَیٌ هتٌبمت امت ) ای ثیيتـ اف ًوًَْ هلاصَٚ

 ۹۷ ....................................................................................... ایگیـی ىجکَلْاٝؼ ىوبؿه هٞوْل ػؿ ًوًَْ -۹-۲ رؼّل
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 ۵۶ .................................................................................... ۷ثـای ّاصؼُبی ىوبؿىی عبًْاؿ  yرقء هتغیـ  -۲-۹ رؼّل

 ۵۸ ...................................................................................... ی لـثبًی رـمًـط تکویل هَبصجَ ثـای ًوًَْ -۹-۹ رؼّل
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ثیب ًیـط گیقاؿه  ۶-۲ثـامیبك لْاٝیؼ  MSEثیب  ۷ثـامیبك لبٝیؼٍ هـمیْم  MSEی روٞیت کَ ثَ افاء آى ثـآّؿػ اًؼافٍ -۷-۹ رؼّل
 ۺ۶ ..................................................................................................................................... ىْػ.ثـاثـ هی ۷ۺۺ٫ۺ



 

 ُا ػکلفِزطت 

 ۷۹ ............................................................................................... ِـمت ػّ چبؿچْثیًوبیی کلی اف یک ف -۷-۲ىکل 

 ۺ۲ ................ چبؿچْة کَ یکی کبهل امت ۹ای ثب  چبؿچْة غیـکبهل ّ موت ؿامت ربهَٞ ۹ای ثب  موت چپ ربهَٞ -۲-۲ىکل 

 ۴۹ ......................... ی ًبػؿ ّ هیقاى ؿّاد ًوًَْ غـثبلگـی ثـای همبػیـ هغتلف تٞؼاػ ًوًَْ هْؿػ اًتٚبؿ اف ربهَٞ اًؼافٍ -۷-۹ىکل 

 ۺ۷ .......................................................... ػُؼ. ثـفی کَ ُـ هْد اًؼافٍ ًوًَْ ؿا افقایو هی گیـی گلْلَ فـایٌؼ ًوًَْ -۲-۹ ىکل

ُبی هْؿػ ًٚـًؼ. ػایـٍ  ُبی لـهق: ّاصؼُبیی ُنتٌؼ کَ ػاؿای هيغََ. ػایـٍۺ۲ی  ای ثَ اًؼافٍ پ ثبلا ربهَٞموت چ ىکل -۹-۹ىکل 
 ۷۶ ............................... ُنتٌؼ. AWSُبیی ثـپبیَ ٕـسهْؿػ ًٚـًؼ. مَ ًوْػاؿ ػیگـ ًوًَْ  ّاصؼُبیی ُنتٌؼ کَ فبلؼ هيغََ فؿػ:

ُیبی هیْؿػ ًٚـًیؼ. ػایـٍ  ُبی لـهق: ّاصؼُبیی ُنتٌؼ کَ ػاؿای هيغََ. ػایـ۵ٍی ای ثَ اًؼافٍبهَٞىکل موت چپ ثبلار -۴-۹ىکل 
 ۷۶ ................. ػٌُؼ.ؿا ػؿ مَ گبم ًيبى هی AWSهْؿػ ًٚـًؼ. مَ ًوْػاؿ ػیگـ ؿًّؼ ارـای   فؿػ: ّاصؼُبیی ُنتٌؼ کَ فبلؼ هيغََ

ُبی فؿػ: ّاصؼُبیی کَ فبلیؼ ّیژگیی  ُبی لـهق: ّاصؼُبیی کَ ػاؿای ّیژگی هْؿػ ًٚـاًؼ. ػایـٍ . ػایـ۵ٍی  افٍای ثَ اًؼ ربهَٞ -۵-۹ىکل 
 ۷۸ ................................................................................................................................................ هْؿػ ًٚـًؼ.

 ۸۵ ...................... ّاصؼ هـثٞی. ۺۺ۴ای ثب  ُب ػؿ هٖبلَٞ ًبصیَ ىی-ای مبفّاؿ ثـای ثـآّؿػ تٞؼاػ ًمَٖ گیـی عْىَ ًوًَْ -۶-۹ىکل 

 ۹۴ ...... (ًوًَْ ًِبیی ػؿ ىکل هيغٌ ىؼٍ امت.)ای مبفّاؿ ثب اًتغبة تَبػفی آغبفیي ثب پٌذ لَٖٞ گـاف.  ًوًَْ عْىَ -۷-۹ىکل 

 ۹۴ ...... (  ًِبیی ػؿ ىکل هيغٌ ىؼٍ امت. ًوًَْ. )ای مبفّاؿ ثب اًتغبة تَبػفی آغبفیي ثب ػّ ًوًَْ مینتوبتیک ًوًَْ عْىَ -۸-۹ىکل 
 

 



 


